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Hydraulsystem 

UPPFINNINGENS OMRADE OCH TIDIGARE TEKNIK 

10 

Uppfinningen avser ett hydraulsystem, innefattande atminstone 
ett hydrauliskt drivorgan, ett med det hydrauliska drivorganet fdr- 
bundet ledningssystem for ledning av hydraulvatska till och fran 
det hydrauliska drivorganet, varvid ledningssystemet innefattar 
15 en till det hydrauliska drivorganet ansluten ledningskrets inne- 
hallande hydraulvatska, en pump for alstrande av ett flOde hos 
hydraulvatskan i ledningssystemet samt en motor for drivning av 
pumpen. 

20 Hydraulsystem av det inledningsvis namnda slaget ar kanda och 
anvands inom en mangd olika omraden. Exempelvis kan en eller 
flera hydraulcylindrar i ett dylikt hydraulsystem anvandas hos en 
industritruck fdr styrning av dess lyftrdrelser, d v s styrning av 
truckens bantering av last inkluderande hdjning och sankning av 

25 lasten, men aven fdrflyttning av lasten i horisontalled. Andra ex- 
empel pa omriden dar den namnda typen av hydraulsystem fin- 
ner tillampning inkluderar allehanda sorts arbetsmaskiner, sasom 
exempelvis hos gravmaskiner for styrning av gravmaskinens 
grSvrorelse, verktygsmaskiner, robotar och liknande. 

30 

Hos hydraulsystem av namnt slag omvandlas motorns effekt till 
hydraulisk effekt i pumpen, varvid det av pumpen alstrade flOdet 
hos hydraulvatskan i ledningssystemet vanligtvis fdrdelas till det 
atminstone ena hydrauliska drivorganet via en eller flera ventiler. 
35 Genom att via ventiler, sasom exempelvis strypventiler och rikt- 
ningsventiler, styra flOdet till det atminstone ena hydrauliska 
drivorganet styrs alltsa det hydrauliska drivorganet. En nackdei 
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med ett dylikt utformat hydraulsystem ar emellertid att det vid 
styrning av fl6det med strypventiler utvecklas varme. vilket ar 
negativt far i systemet ingaende komponenter och darter i vissa 
fall kraver installation av kostsamma kylsystem. Varmeutveck- 
5 lingen innebar aven en ofordelaktig energifdrlust. 

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 

Syftet med fdreliggande uppfinning ar darfdr att anvisa ett hyd- 
10 raulsystem, vilket mdjliggor ett mer effektivt utnyttjande av an- 
vand energi an hos hydraulsystem enligt tidigare kand teknik. 

Detta syfte uppnas enligt uppfinningen med ett hydraulsystem av 
det inledningsvis namnda slaget, hos vilket pumpen ar anordnad 
15 att styra fIBdet av hydraulvatskan i namnda krets, och det hyd- 
rauliska drivorganet ar styrbart vasentligen endast genom styr- 
ning av flddet av hydraulvatskan i namnda krets medelst pumpen. 

Tack vare att det hydrauliska drivorganet ar styrbart vasentligen 

20 endast genom styrning av flddet av hydraulvatskan i namnda 
krets medelst pumpen undviks den varmeutveckling och energi- 
ferlust som ar fdrknippad med styrning av det hydrauliska drivor- 
ganet genom strypning av flddet hos hydraulvatskan i lednings- 
systemet med ventiler. Vidare beh6ver pumpen endast drivas vid 

25 de tillfallen det hydrauliska drivorganet skall mandvreras, vilket 
bidrar till en minskad energiforbrukning hos hydraulsystemet. 
Dessutom ar pumpens arbete relaterat till styrningen av det hyd- 
rauliska drivorganet. Exempelvis kraver en mindre rOrelse hos ett 
hydrauliskt drivorgan i form av en hydraulcylinder mindre arbete 

30 hos pumpen, fdrutsatt att belastningen pa hydraulcylindern inte 
forandras. Med ett uppfinningsenligt hydraulsystem medges aven 
anvandning av en mindre mangd hydraulvatska jamfort med hyd- 
raulsystem enligt tidigare teknik, eftersom styrning av det hyd- 
rauliska drivorganet endast kraver styrning av fiodet hos hydraul- 

35 vatskan i den till det hydrauliska drivorganet anslutna lednings- 
kretsen, d v s inget overflodigt flode av hydraulvatska behOver 



cirkuleras genom ledningssystemet f6r att erhalla onskad styr- 
ning av det hydraullska drivorganet. 

Enligt en fdredragen utfdringsform av uppfinningen innefattar 
5 hydraulsystemet medel f6r regenerering av till det hydraullska 
drivorganet, pa grund av belastning av det hydraullska drivorga- 
net, dverfbrd mekanisk energi. Harigenom ar det majligt att rege- 
nerera energi som overferts till det hydraullska drivorganet pa 
grund av belastning av denna, vilken energi sedan kan anvandas 
10 for valfritt andamal. 

Enligt en annan fdredragen utfdringsform av uppfinningen inklu- 
derar namnda energiregenereringsmedel motorn, vilken ar an- 
ordnad att vara drivbar som generator av pumpen, for regenere- 

15 ring av energi nar namnda till det hydraullska drivorganet over- 
forda mekaniska energi omvandlas till fluidenergi hos hydraul- 
vatskan I nimnda krets och dSrigenom driver pumpen. Saledes 
ar motorn anordnad att bade driva pumpen f6r styrning av flfidet 
av hydraulvatska I namnda krets och darigenom styrning av det 

20 hydrauliska drivorganet och fungera som generator for regenere- 
ring av energi erhallen fran det hydraullska drivorganet. Darmed 
erfordras inga tillkommande anordningar fdr regenerering av 
energi. 

25 Enligt en annan fdredragen utforingsform av uppfmningen ar 
motorn drivbar med av namnda energiregenereringsmedel re- 
genererad energi. Foljaktligen m6jligg6rs pa fordelaktigt satt en 
minskad energiforbrukning hos hydraulsystemet. 

30 Ytterligare fdrdelar med, fordelaktiga sSrdrag hos samt anvSnd- 
ningsomraden f6r uppfinningen framgar av Ovriga osjalvstandiga 
patentkrav samt den f6ljande beskrivningen. 
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KORT BESKRIVNING AV RITNINGEN 



Nedan beskrivs sasom exempel anforda fdredragna utforingsfor- 
mer av uppfinningen under hanvisning till bifogade ritnlng, pa v.l- 
5 ken: 

Fig 1 schematiskt illustrerar ett hydraulsystem enligt en fo- 
redragen utfdringsform av uppfinningen. 



DETALJERAD BESKRIVNING AV FOREDRAGNA UTFORINGS- 
FORMER AV UPPFINNINGEN 

I fig 1 Hlustreras schematiskt ett hydraulsystem enligt en foredra- 
15 gen utfdringsform av uppfinningen. Det i fig 1 illustrerade hyd- 
raulsystemet innefattar ett hydrauliskt drivorgan i form av en hyd- 
raulcylinder 1. Det papekas att detta endast ar en mojlig ut- 
fdringsform och det ar naturllgtvls mojligt att forse hydraul- 
systemet med valfritt antal hydraulcylindrar, beroende pa vilken 
20 uppgift hydraulsystemet ar avsett att losa. Vidare papekas att det 
aven ar mdjligt att utnyttja mangahanda andra typer av hyd- 
rauliska drivorgan. sasom exempelvis olika slags hydrauliska 
stalldon och hydrauliska motorer. 

25 Ett ledningssystem, schematiskt angivet vid 10, ar fGrbundet med 
hydraulcylindern f6r ledning av hydraulvitska till och fran hyd- 
raulcylindern 1 . Lampligt val av hydraulvatska gers enkelt av en 
fackman pi omradet, varfdr detta ej kommer att diskuteras vi- 
dare. Ledningssystemet 10 innefattar en till hydraulcylindern 1 

30 ansluten ledningskrets 1 1 innehallande hydraulvatska. Vidare in- 
nefattar hydraulsystemet en pump 12 f6r alstrande av ett flOde 
hos hydraulvatskan i ledningssystemet och en motor 13 for driy- 
ning av pumpen 12. Fastan pumpen 12 och motorn 13 i fig 1 il- 
lustreras som tva separata komponenter inses det att dessa 

35 skulle kunna vara anordnade i en och samma enhet utgorande en 
komponent. 



Pumpen 12 ar anordnad att styra flddet av hydraulvatskan . 
namnda krets 1 1 och hydraulcylindern 1 ar styrbar vasentl.gen 
endast genom styrning av flddet av hydraulvatskan i namnda 
krets 11 medelst pumpen 12. Styrningen av hydraulcylindern 1 
5 sker alltsa vasentligen endast genom att medelst pumpen 12 
styra fiedet av hydraulvStska I kretsen 11 och fSljakthgen inte 
genom att medelst nagra ventller styra flodet till och fran hyd- 
raulcylindern. 

10 Den i fig 1 illustrerade hydraulcylindern 1 innefattar en kolv 2, 
med vilken en kolvstang 3 ar forbunden. Kolven 2 delar in hyd- 
raulcylindern i tva skilda kammare, namligen en fSrsta kammare 
4 och en andra kammare 5. Kolven 2 och kolvstangen 3 ar rdrliga 
fram och ater I hydraulcylindern 1. Kretsen 11 har en anslutning 

15 till den forsta kammaren 4 och en anslutning till den andra kam- 
maren 5. 

ForetrSdesvis ar pumpen 12 anordnad att styra riktningen hos 
flodet av hydraulvatskan i kretsen 1 1 och darigenom styra verk- 

20 ningsriktningen hos hydraulcylindern 1 , d v s i vilken riktning kol- 
ven 2 och kolvstangen 3 skall f5rflytta sig. Genom styrning av 
riktningen hos fiedet av hydraulvatskan I kretsen 11 kan alltsa 
kolven 2 och darmed kolvstangen 3 bringas att forflytta sig i rikt- 
ning av den dubbelriktade pilen I. Medelst pumpen 12 alstras 

25 saledes ett flode hos hydraulvatskan i endera riktningen i kretsen 
11, varigenom det alstras ett hSgre tryck antingen i den forsta 
kammaren 4 eller i den andra kammaren 5, beroende p£ vald flo- 
desriktning hos hydraulvatskan i kretsen 1 1 , vilket tryck pressar 
kolven 2 i vald riktning av den dubbelriktade pilen I. 

30 

Foretradesvis ar pumpen 12 anordnad att styra flodeshastigheten 
hos fiedet av hydraulvatskan i kretsen 11 och darigenom styra 
verkningshastigheten hos hydraulcylindern 1, d v s med vilken 
hastighet kolven 2 och kolvstangen 3 skall fdrflytta sig i endera 
35 av den dubbelriktade pilens I riktningar. 
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Enliqt den i fig 1 Hlustrerade utforingsformen av uppfinningen ar 
motorn 13, vilken driver pumpen 12, anordnad att styra pumpen 
12 f6r styrning av flodet av hydraulvatskan i kretsen 11. Alltsa 
styrs flodet i kretsen 11 genom styrning av motorn. Exempelv.s 

5 kan motorn 13 vara sa anordnad att den vid hdga ^rvarv 
bringar pumpen 12 att alstra en hog flOdeshast.ghet . kretsen 11 
respektive vid laga motorvarv bringar pumpen 12 att alstra en lag 
flodeshastighet i kretsen 11. Motorn 13 kan aven vara anordnad 
att vid hoga motorvarv bringa pumpen 12 att alstra hOgt tryck hos 

10 hydraulvatskan pa en sida om pumpen 12 i kretsen 11 *amt v.d 
mindre hoga motorvarv bringa pumpen 12 att alstra m.ndre hogt 
tryck hos hydraulvatskan pa en sida om pumpen 12 i kretsen 11. 

I den i fig 1 illustrerade utforingsformen av uppfinningen ar en 
15 inrattning 14 ansluten till motorn 13 f6r drivning och styrning av 
motorn 13, vilken i sin tur ar anordnad att styra pumpen 12. In- 
rattningen 14 innef attar lampligen en anslutning till en energi- 
kalla f6r drivning av motorn 13. Enligt den illustrerade utfOrings- 
formen av uppfinningen ar motorn 13 elektriskt driven. Exempel- 
20 vis kan inrattningen 14 vara ansluten till ett elnat, men enligt 
denna utforingsform av uppfinningen ar det anordnat batter.er, 
foretradesvis ateruppladdningsbara batterier, i inrattningen 14 for 
drivning av motorn 13. Givetvis ar det aven tankbart att anordna 
drivning av motorn 13 pa valfritt annat satt. Motorn 13 skulle till 
25 exempel kunna vara en bensindriven eller dieseldriven motor. 

I den i fig 1 illustrerade utforingsformen av uppfinningen ar hyd- 
raulcylindern 1 avsedd att paverka en bom 6, vilken exempelvis 
kan vara anordnad hos en industritruck f6r lyftning och sankmng 

30 av last. Det betonas att detta endast ar ett i fOrklarande syfte 
anfSrt exempel och skall ingalunda tolkas sasom n£gon begrans- 
ning av fareliggande uppfinning. Hydraulcylinderns 1 kolvstang 3 
ar vid sin kolven 2 motsatta ande 8 via ett faste 9 ledat fOrbun- 
den med bommen 6. Genom styrning av hydraulcylindern 1 me- 

35 deist pumpen 12 och darigenom forskjutning av kolven 2 och 
kolvstangen 3 i riktning av pilen I kan bommen 6, vilken ar 



svangbar kring en svangningsaxel 7, bringas att svanga i riktning 
av den dubbelriktade pilen II. 

Foretradesvis innefattar hydraulsystemet medel fdr [ e fl ene [ er ) ng 
av till hydraulcylindern 1, pa grund av belastning av hydraulcyl.n- 
dern 1, dverfdrd mekanisk energi. 

Vid svangning av bommen 6 i riktning uppat i fig 1 overfdrs 
energi fran hydraulcylindern 1 till bommen 6. Genom i denna 
svangning erhaller bommen 6 en hegre lagesenergi. N&mnda 
energiregenereringsmedel ar avsedda att regenerera mekan sk 
energi som overfdrs till hydraulcylindern, sasom exempelvis v.d 
sankning av bommen 6 da bommens lagesenergi och mekanisk 
energi fran annan belastning pa bommen 6 dverfors till hyd- 
raulcylindern 1. Manga typer av energiregenereringsmedel ar 
tankbara inom ramen for uppfinningen. Till exempel skulle det 
vara mdjligt att anordna fjadringsorgan fdr upptagande och 
senare utnyttjande av till hydraulcylindern 1 Overford mekanisk 
energi. 

Enligt den i fig 1 illustrerade utfdringsformen av uppfinningen in- 
kluderar namnda energiregenereringsmedel motorn 13. Motorn ar 
anordnad att vara drivbar som generator av pumpen 12. Vid be- 
lastning av hydraulcylindern, sasom exempelvis av bommen 6, 
Overfors mekanisk energi till hydraulcylindern 1. dar energin om- 
vandlas till fluidenergi hos hydraulvatskan i kretsen 11 genom att 
kolven 2 av namnda belastning trycks i endera riktning hos den 
dubbelriktade pilen I. Pa detta satt alstras ett fldde hos hyd- 
raulvatskan i kretsen 11, vilket driver pumpen 12, vilken i sin tur 
driver motorn 13 som generator f6r regenerering av den till hyd- 
raulcylindern overfdrda mekaniska energin. 

Foretradesvis innefattar hydraulsystemet aven medel fdr lagring 
av regenererad energi. Sadana energilagringsmedel kan omfatta 
kondensatorer, olika typer av ackumulatorer och liknande. Enligt 
den illustrerade utfdringsformen av uppfinningen innefattar 
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namnda energilagringsmedel ett eller flera ateruppladdntngsbara 
batterier anordnade i inrattningen 14. 

Lampligen ar motorn 13 anordnad att vara drivbar med av 
namnda energiregenereringsmede! regenererad energi, vilken 
exempelvis kan vara lagrad i namnda energilagringsmedel. Detta 
mojligg6r en minskad total energiatgang tar drivning av motorn, 
vilket ar sarskilt fSrdelaktlgt i det fall motorn 13 ar anordnad att 
drivas av batterier. 



Volymen hydraulvatska i hydraulcylinderns 1 forsta kammare 4 
nar kolven 2 befinner sig i sitt ena andlage, det hfigra andlaget i 
fig 1 , ar starre an volymen hydraulvatska i hydraulcylindern nar 
kolven 2 befinner sig i sitt andra andlage, det vanstra andlaget 
15 som illustrerat i fig 1. Skillnaden mellan dessa tva volymer ar va- 
sentligen volymen av kolvstangen 3 i den andra kammaren 5. 
Med anledning av detta maste hydraulvatska tillforas respektive 
aviagsnas fran kretsen 1 1 nar hydraulcylindern styrs sa att kol- 
ven 2 farflyttar sig i hydraulcylindern 1. F6r tillf6rsel och aviags- 
20 nande av hydraulvatska ar det anslutet tre ledningar 20, 21 och 
22 till kretsen 1 1 , vilka ledningar aven ar anslutna till en tank f6r 
hydraulvatska, schematiskt angiven vid 19. F6r att styra flode av 
hydraulvatska mellan tanken 19 och kretsen 11 ar det anordnat 
ventiler 16, 17, 18 i ledningarna 20, 21, 22. I ledningen 20 ar det 
25 anordnat en ventii 16. I ledningen 22 ar det anordnat en ventil 
18, vilken i den illustrerade utforingsformen ar en sa kallad back- 
ventil, d v s ventilen 18 siapper bara igenom hydraulvatska i en 
riktning, vilket i fig 1 ar indikerat av pilen III. Vidare ar det aven 
anordnat en ventil 17 i ledningen 21. 



30 



Vidare ar det i kretsen 11 anordnat en ventil 15, vilken ar inrattad 
att vara stangd och darmed ej tillata nagot flode av hydraulvatska 
i kretsen 11 da hydraulcylindern 1 ej skall utf6ra nagon rSrelse. 
Vid styrning av hydraulcylindern 1 Sppnas fdljaktllgen ventilen 15 
35 for att tillata flode av hydraulvatska i kretsen 11. I avsaknad av 
en dylik ventil, vilken i stangt lage fdrhindrar flode i kretsen 11, 
skulle belastning pa hydraulcylindern via kolvstangen 3 ej m6ta 
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nagot motstand. varvld kolvstangen 3 och kolven 2 skulle kunna 
forflytta sig i riktning av pilen I under alstrande av ett flode i 
kretsen 11. Ventilen 15 ar alltsa i sitt stangda lage avsedd att 
fixera hydraulcylinderns kolv och kolvstang i en bestamd position 
oberoende av mangden belastning pa hydraulcylindern. 

Nedan fdljer nu en kort beskrivning av funktionen vid drift av 
hydraulsystemet enligt den i fig 1 illustrerade utfSringsformen av 
uppfinningen. 

Nar hydraulcylindern 1 skall styras sa att kolven 2 och kolv- 
stangen 3 fdrflyttar sig at hOger i fig 1, d v s vid hojning av bom- 
men 6, styrs pumpen 12 av motorn 13 att alstra ett flode hos hyd- 
raulvatskan i kretsen 1 1 i riktning medurs. Harvid hails ventilerna 
15 16 och 17 stangda, d v s inget fldde av hydraulvatska tiliats mel- 
lan tanken 19 och kretsen 11 via ledningarna 20 och 21. Den ex- 
tra volym hydraulvatska som behdver tillfdras kretsen 11 motsva- 
rande den av kolvstangen 3 upptagna volymen i hydraulcylindern 
1 sugs automatiskt upp fran tanken genom ledningen 22 via 
20 backventilen 18. 

Vid sankning av bommen 6, alltsa nar hydraulcylindern 1 skall 
styras sa att kolven 2 och kolvstangen 3 forflyttar sig at vanster i 
fig 1, oppnas ventilen 15 sa att flode hos hydraulvatska n i kret- 

25 sen 11 tiliats. Bommens 6 massa och eventuell belastning pa 
bommen 6, exempelvis darpa uppburen last, belastar hydraulcy- 
lindern 1 , d v s trycker kolvstangen 3 at vanster i fig 1 utmed 
riktningen av pilen I, varvid det alstras ett flode hos hydraui- 
vatskan i kretsen 1 1 i riktning moturs. Detta fl6de driver pumpen 

30 12, vilken i sin tur driver motorn 13 som darvid drivs som gene- 
rator far regenerering av energi enligt vad som beskrivits ovan. 
Pa detta satt mojliggdrs alltsa ett fordelaktigt utnyttjande av den 
mekaniska energi som Overfors till hydraulcylindern 1. 
Exempelvis kan den regenererade energin anvandas for 

35 ateruppladdning av de i inrattningen 14 for drivning av motorn 13 
anordnade batterierna. I det fall batteridrift utnyttjas mOjligger en 
dylik regenerering av energi en langre driftstid for batterierna. 




10 



Exempelvis i fallet med ett batterldrivet fordon medfdr 
regenereringen av energi langre kerning mellan laddningar av 
batterierna och en minskning av risken fdr ofrivilliga stillestand 
for batteriladdning under arbetspass. 

5 

Hastigheten hos flodet i kretsen 11 vid regenerering av energi, 
och darmed hastigheten hos sankningen av bommen 6, styrs ge- 
nom drivning av motorn 13 sa att pumpen 12 bromsar det av be- 
lastningen pa hydraulcylindern alstrade flodet moturs i kretsen 
10 11. Den pa grund av kolvstangens 3 volym everskjutande voly- 
men hydraulvatska som i samband med fISdet i kretsen 11 vid 
regenerering av energi maste avlagsnas fran kretsen 1 1 tappas 
av genom ledningen 21 genom att ventilen 17 oppnas. 

15 Da bommen skall sankas langre. d v s da kolven 2 och kolv- 
stangen 3 skall forskjutas langre at vanster i fig 1 . an vad som 
astadkommes pa grund av bommens 6 massa och eventuell be- 
lastning pa bommen 6 maste pumpen aktivt alstra ett flode i kret- 
sen 11 f8r styrning av hydraulcylindern. Detta intraffar exempel- 

20 vis da det finns enskemal om nedpressning av bommen 6 med 
kraft. For att hydraulvatskan da inte skall pressas ut till tanken 
19 via ledningen 21 stangs ventilen 17. Den pa grund av kolv- 
stangens 3 volym 6verskjutande volymen hydraulvatska som 
skall avlagsnas fran kretsen 1 1 tappas istailet av via ledningen 

25 20 genom att ventilen 16 Oppnas. 

Uppfinningen ar givetvis inte pa nagot satt begransad till de oyan 
beskrivna foredragna utforingsformerna, utan en mangd mdjiig- 
heter till modifikationer darav torde vara uppenbara far en ge- 
30 nomsnittsfackman pa uppfinningens omrade utan avvikande fran 
uppfinningens grundtanke, sadan denna definieras i bifogade 
patentkrav. 
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Patentkrav 

1 Hydraulsystem, innefattande atminstone ett hydrauliskt 
drivorgan (1), ett med det hydrauliska drivorganet fOrbundet 

5 ledningssystem (10) for ledning av hydraulvatska till och fran det 
hydrauliska drivorganet, varvid ledningssystemet innefattar en till 
det hydrauliska drivorganet ansluten ledningskrets (11) 
innehallande hydraulvatska, en pump (12) f6r alstrande av ett 
fldde hos hydraulvatskan I ledningssystemet samt en motor (13) 

10 for drivning av pumpen, kSnnetecknat darav, 

- att pumpen (12) ar anordnad att styra flodet av hydraulvatskan i 
namnda krets (11), och 

- att det hydrauliska drivorganet (1) ar styrbart vSsentligen 
endast genom styrning av flOdet av hydraulvatskan i namnda 

15 krets (11) medelst pumpen (12). 

2. Hydraulsystem enligt krav 1 , kSnnetecknat darav, att pumpen 
(12) ar anordnad att styra riktningen hos flodet av hydraulvatskan 
i n§mnda krets (11) och darigenom styra verkningsriktningen hos 

20 det hydrauliska drivorganet (1). 

3. Hydraulsystem enligt krav 1 eller 2, kSnnetecknat darav, att 
pumpen (12) ar anordnad att styra flddeshastigheten hos flodet 
av hydraulvatskan i namnda krets (11) och darigenom styra verk- 

25 ningshastigheten hos det hydrauliska drivorganet (1). 

4. Hydraulsystem enligt nagot av kraven 1-3. kSnnetecknat 
darav, att motorn (13), vilken driver pumpen (12), ar anordnad att 
styra pumpen for styrning av fiedet av hydraulvatskan i namnda 

30 krets (11). 

5. Hydraulsystem enligt nagot feregaende krav, kSnnetecknat 
darav, att namnda motor (13) ar en elektriskt driven motor. 



35 6. Hydraulsystem enligt nagot fOregSende krav, kSnnetecknat 
darav, att det innefattar medel for regenerering av till det 



• 
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hydrauliska drivorganet (1). pa grund av belastning av det 
hydrauliska drivorganet, overford mekanisk energi. 

7 Hydraulsystem enligt krav 6, uannatecknat darav, att namnda 
5 energiregenereringsmedel inkluderar motorn (13), vilken ar 
anordnad att vara drivbar som generator av pumpen (12), for 
regenerering av energi nar namnda till det hydrauliska 
drivorganet (1) overf6rda mekaniska energi omvandlas till 
fluidenergi hos hydraulvatskan i namnda krets (11) och 
10 darigenom driver pumpen (12). 

8. Hydraulsystem enligt krav 6 eller 7. kSnnetecknat darav, att 
det innefattar medel f6r lagring av regenererad energi. 

15 9. Hydraulsystem enligt krav 8, kannetecknat darav, att namnda 
energilagringsmedel innefattar atminstone ett ateruppladdnings- 
bart batteri. 

10. Hydraulsystem enligt nagot av kraven 6-9, kSnnetecknat 
20 darav, att motorn (13) ar drivbar med av namnda energiregenere- 
ringsmedel regenererad energi. 

11. Hydraulsystem enligt krav 10, kMnnetecknat darav, att motorn 
(13) ar drivbar med i namnda energilagringsmedel lagrad 

25 regenererad energi. 

12. Hydraulsystem enligt nagot fdregaende krav, kannetecknat 
darav, att det hydrauliska drivorganet (1) ar en hydraulcylinder. 



S AMMAN DRAG 



Uppfinningen avser ett hydraulsystem. innefattande atminstone 
ett hydrauliskt drivorgan (1), ett med det hydrauliska drivorganet 
forbundet ledningssystem (10) for ledning av hydraulvatska till 
och fran det hydrauliska drivorganet, varvid lednlngssystemet in- 
nefattar en till det hydrauliska drivorganet ansluten ledningskrets 

(11) innehallande hydraulvatska, en pump (12) for alstrande av 
ett fiede hos hydraulvatskan i ledningssystemet samt en motor 
(13) for drivning av pumpen. Pumpen (12) ar anordnad att styra 
flOdet av hydraulvatskan i namnda krets (11) och det hydrauliska 
drivorganet (1) ar styrbart vasentligen endast genom styrning av 
flOdet av hydraulvatskan i namnda krets (11) medelst pumpen 

(12) . 



(Fig. 1). 



